5/3 0663093 5t^J ^ \ n s 

Express Mail Label No. Dated: Xil&OL [ICJ 



Docket No.: 2709/0N095US0 
(PATENT) 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of: 
Zlatoljub Milosavlejevic 

Application No. : Not Yet Assigned Confirmation No. : N/A 

Filed: Concurrently Herewith Art Unit: N/A 

For: ADJUSTABLE PLANAR ANTENNA Examiner: Not Yet Assigned 

CLAIM FOR PRIORITY AND SUBMISSION OF DOCUMENTS 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

Applicant hereby claims priority under 35 U.S.C. 1 19 based on the following prior 
foreign application filed in the following foreign country on the date indicated: 

Country Application No. Date 

Finland 20021555 August 30, 2002 

In support of this claim, a certified copy of the said original foreign application is filed 

herewith. 

Dated: August 22, 2003 Respectfully submitted, 

Lisa J. Ulrich 

Registration No.: 45,168 
DARBY & DARBY P.C. 
P.O. Box 5257 

New York, New York 10150-5257 
(212) 527-7700 
(212) 753-6237 (Fax) 
Attorneys/ Agents For Applicant 



PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 

NATIONAL BOARD OF PATENTS AND REGISTRATION 



Helsinki 7.5.2003 



ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 




Haki j a 
Applicant 



Tekemispaiva 
Filing date 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 



Filtronic LK Oy 
Kempele 



20021555 



30.08.2002 



Kansainvalinen luokka 



H01Q 



International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 

"Saadettava tasoantenni" 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja j al j ennoksia 
Patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selityksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish Patent Office. 



Maksu perustuu kauppa- ja teollisuusministeridn antamaan asetukseen 1027/2001 
Patentti- ja rekisterihallituksen maksullislsta suoritteista muutoksineen . 

The fee is based on the Decree with amendments of the Ministry of Trade and Industry 
No. 1027/2001 concerning the chargeable services of the National Board of Patents and 
Registration of Finland. 




' Eija Soija 
Apulaistarkastaja 



Maksu 
Fee 



50 € 
50 EUR 



Osoite: Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 Telefax: 09 6939 5328 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 Telefax: + 358 9 6939 5328 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



30-08-2002 15:37 ill STA -OULtll PATENT! I TO f M I STO f358 B 55BB701 - K-060 S.003 T-077 



Ssadettfiva tasoantenni 

Kftlrmnto kostee erityisesti matkaviestiTniin sovfilfnvaa saadenavaa rasoantennia. 
Kcksinto koskcc myos t&Uaisclla antcnnilla varustcttua radiolaitetta. 

Kanncttavissa radiolaitteissa, varsinTriu matkavicstimissa, anfmni sijoitetaan miehii- 
5 ten Jaitteen Jcuorien sisSiie kHytrfinnikavmiden vnoksi. Fienikolcoisesix laitrean sisai- 
nen antenni on xavallisesti taso-tyyppinen, koska ancenni talloin helpoimmin saa- 
daan sahkoisilta ominaismiksiiraan ryyriyrtavaksi. Tasnantenniin kuuTiiu sateileva 
toso ja taman kanssa samansuuntaincn maataso. Matkavicstimien pienentyesstl 
mym paksimssimnnassa tasoantennin sateilevan tason ja maafason etaisyys toisis- 

10 taan tulisi saada mahdollisimman picncksi. Haittana ctaisyyden picnentainisesta on 
kuitenkin, ena anrennin kaisranTeve,ys/-leveyder pienenevat. Taiinin vaikeuruu lai 
kay mohdottomaksi ilman crityisjorjcstolyja katcaa yhta uscamman radiojarjestel 
man kaytcamat taajuusalueet, kun viesiimen on larkoims toimia useammassa jarjes- 
telmSssa, joiden taajuusalueet ovat suhceellisen lahelia toisiaan. Tallainen jarjestel- 

13 mapari on esiraerkiksi GSM1800 (Global System for Mobile telecommunicalioiis) 
ja GSM 1900. Vastaavasti voi vaikeuiua spesifikaatioiden mukaisen toiminnan var- 
miscamiuen yksiicaisen jHijestelman seka lahetys- ena vastaanottokaistoilla. 

Edeliaknvamilia haicoilta vaitytaan, jos aniennin r esonans sicaajuutta lai -laajuuksia 
voidaon muuttaa sohkoisesri aiten, etta resonanssitaajuuden ymptuilla oleva anten 
20 nin toimintakaista kanaa aina sen taajuusalueen, jota kuUoinenkin toiminta edellyt- 
tsiL 

Julkaisusta JP 8242118 tunnctaan antcnnin resonanssitaajuuden saiitoratkaisu, jossa 
sateilevan rasnn sivuilla on Tason ireiinasra «gn koskialnralle Rinimaiinivia halkioita. 
Kuhunkin halkioon liirtyy clckcronincn kytkin, joka johtavana ollcssaan oikosulkee 

25 kyseisen halkion tietysta kohtaa. Jonkin kydrimen tilan vaihtaminen muuttaa satel- 
lev&n tason siihkoisia mittoja ja siten antennin resonanssitaojuutta. Kullakin kytki- 
melia on erillinen ohjaus, joren antennia voidaan saaraa portaattain. Ratkaisun hail* 
tana on, etta yksitt&isen kytkiraen vaikutus on pieni, jolloin tarvitaan lukuisia kyt- 
kinua. Kytkinkomponenttien maara ja niidea asennus aiheuttavat merkittavan kus- 

30 tannuslisan. 

Julkaisuista EP 0 678 030 ja US 5 585 8 10 tunnetaan ratkaisu, jossa sateilevan tason 
ja maatason vaiflia on sarjassa kapasitanssidiodi ja toinen kapasiliivinen eteuiciiui. 
Antennin resonanssitaojuutta muutetaan muuttamalla ohjausjSnnitteella diodin ka- 
pasitanssia ohjauspiiiia kautta, Ratkaisun haittana on, etta se mutkistaa antennin pe- 
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msrakennetca* jolloin anieimiu valaiistuskustannukset ovat suhiccllisen. suuret. Ta- 
mil koiostuu monikaista-antennixx tapauksessa, jolloin tarvitaan erillinen jarjesiely 
kutakin to im inla k a isLaa vaiten. 

Julkaisusta US 6 255 994 luniiclaau kuvau 1 mukainen ratkaisu. Siina on aniennin 

5 suorolculmainen sateileva taso 2 ja maataso 3. NSma on tuettu maaratylle. etaisyydel- 
le toisistaan dieleklrisella kaypaleella 14. Antennin toisessa pSadyssa ovat sfiteile 
vaan tasoon galvaanisesti liittyvina syottO/vastaanottojohdin 4 selca ensimmainen 5 
ja toinen 6 oikosulkujohdin. SyOUOAvastaanottqiohdin on eristctty maatasosta ISman 
aukolla 3a, ensimmsSinen oikosulkujohdin atikolla 3h ja toinen oikosulkujohdin au- 

10 kolla 3c. Ensimniaincu uikosulkujobdin 5 voidaan kytkca maatasoon ensimmaisen 
kytkimen 7 kautta. Tama on vaihtokyrkin, jonTca napa 7a voidaan yhdistaa joku ua- 
paan 7b Lai 7c. Edellisessa tapauksessa ensimmSincn oikosulkujohdin kytkeytyy 
maatasoon induknivisen elementin 8 kantta ja jalkimmaisessa tapauksessa suuiaan. 
Indukuivisen clcmcntin sijasta voidaan kayttiiii kapnsitiivista elementtia tai vaihio- 

15 ebtoina voivat olla nama molemmat snoran kytkennan lisaksi. Toinen uikosulku- 
johdin 6 voidaan kytkea maatasoon toiscn kytkimen 9 kautta. TSma on sulkukytkin, 
jonka napa 9a voidaan yhdistaa napaan 9b. TfissM tapauksessa toinen oikosulkujoh- 
din kytkeytyy suoraan maatasoon. Kytkimen 7 tilan ma&raa ohjaimesta 13 tuleva 
ensimmainen ohjaussignaali Sdl ja kytkimen 9 ulan ohjaimesta 13 tuleva toinen oh- 

20 jaussignaali S u ^ Antonnirakenteen resonanssitaajuutta muutetaan kytkimia 7 ja 9 
ohjaamalla. Kaksitilaisten kyikimien tapauksessa vaihLuchtoisia oikosulkujibjestcly- 
ja ja samalla rcsonanssitaajuuksia on nelja. Naista kaytetaan kolmea: Alin taajuus 
saadaan, kun ensimmainen oikosulkujohdin kytkeUtau induktuvisen cicmcntin kaut- 
ta ja toiscn oila>9ulkujohtimen paa on "ilmassa". Ylempi taajuus saadaan, kun en- 

25 simmainen oikosulkujohdin kylkciaau suoraan maatasoon ja toiscn oikosulkujohti 
men p»a on ilmassa. Ylin taajuus saadaan, kun ensimmainen oikosulkujohdin kytke- 
taan induktiivisen eleiueutiu kautta ja toinen oikosulkujohdin suoraan maatasoon. 
SateilevSn tason ja siihen liittyvien johtunien valimatkojen niitnitnksella voidaan 
maarata kolmea resurianssiiaajuutta vastaavien toiinintakaistojcn valit 

30 Ratfcaisun haittana on, etta larvittaessa monikaisLa-antemiia ylla mainittuja toimin- 
takaistoja on kttytanniJssa vaikea tai mahdoton jarjestaa kyseessa olevien jarjestel- 
mien kayuflmien kaislojcn kohdille. lisaksi rakennc sisBMa tavalliseen PIFAan 
(planar inverted F-antenna) veiramma toisen oikosulkiijn'htimen jarjestelyineeru mi- 
ka lisaa auLeiwin kokoa ja valmistuskustannuksia. 

35 Keksinnon tarkoitus on vflbeniaa edellH mainittuja, tdoriikan tasoon Hittyvia haitto 
ja, Keksinnon mukaiselle sSadettavaile tasoantennille on tnnmisomaista, milii Oil 
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esiieuy itsenaisessa patenttivaatiinuksessa 1. Keksinnon mukaiscllc radiolaitteelle 
en tunnusomaisia, mitS on esitetty itsenaisessa pateattivaaTinrnksessa 12. Keksinntin 
eraita edullisia suoritusmuotoja on esitetty cpaitscnSisissB patenttivantimtiksissa. 

KekannOu pciussyatus on seuraava; Antenni on pcrusrakenteeltaan FIFA, jossa on 
5 kiintea oikosulkujohdin sateilevfin tason ja maatason vaiissa. PJFAn perasrakeniBe- 
seen kuuluvan dielektrisen osan pinnallc sijoiiecaan johdeliuska sitcn, ctra talla on 
mexkittava sahkfimagneeranen kytkenta sateilevaSn tasoon. Johdeliuska voidaan 
yhdisiaa kytkimen avulla suoraan galvaanisesti tai saijaclcmcntin kautta moatnsoon. 
Kim Jcytkan suljetaan, sSteilevan tason .sahkftinen pitnus oikosulkupisteesta mitatni- 
10 na muuttuu, jolloin myfis antennin resonanssitaajuus muuetuu. Johdeliuska voidaan 
sijoittaa monikaista-antftnriiTi tapanksessa niin, etta silla on merkinava sabkflmag- 
neettinen kytkenta yhteen tai useampaan satcilcvSSn clcmcnuiin. 

KeksiiinOa etuna on, etta PIFA-tyyppisen lasoantennin saato onnisiuu picnilla lisff- 
o silla, jotka eivat edeilyta muutofcsia antennin peiusrakenteesean. Tasra seuraa, etta 

15 antennin koko ei muutu ja etta saadett&vyyden aiheuttamat lisfikustannukset ovat 
suhteellisen pienet. lisaksi kekainnnn etuna on, erta sen raukaisen johdeliuskan vai- 
kutus voi d aan kohdistaa halutulla tavalla csimcrkiksi kaksiktdsta-antennin alempaan 
tai yiempaSn toirointakaistaan tai myrts molempiin toimintakaistoihin. Edelleen 
kcksinnfin etuna on, cttfi sen raukaisen jorjestelyn aiheuttama antennin Mvioiden 

70 kasvn on siibteellisen pieni. 

Senraavassa keksintna selostetaan yksityiskohtaisesii. Selostuksessa viitaiaan uhci- 
siin piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa esimerkkia t^*™"*"™ tason mukaisesta saarietiavasta tasoantennista. 

kuva 2a esittaa esimerkkia keksinnOn mukaisesta. saadetxavasta tasoantennista, 

25 kuva 2b esittaa kuvan 2a tasoantennin antcruiipiirilcvyil alapuolelta nahtyna, 

kuva 3 esittaa kuvan 2a mukaisen jSrjestelyn vaikutusta antennin tnimintakais- 
toihin, 

knva 4 esittaa toista esimerkkia keksinnon mukaisesta saadetfflvasia lasoanuauiista, 

kuva 5 csiliaa kuvaa 4 mukaisen jarjestelyn vaikutusta antHnnin toimintalcaistoihin, 

30 kuva 6 esittaa kolmatta esimetkkia keksinnon mukaisesta saadettfivasta tasoanten- 
nista, 

kuva 7 esittaa neljSna esimerkkia keksinnOn mukaisesta saadettavasta tasoantennis- 
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kuva 8 esittaa esimerkkia kekfimnSn mukaisella antennilla varus tetusta radio- 
laicisesut. 

Kuva 1 selusietliin ju Lekuiikaij insuu kuvauksea yhteydessa. 

5 Kuvissa 2a,b on esimeikki keksinnOn mukaisesla saadciiavasta tasoantemdsta. Ku- 
vassa 2a nakyy osa radiolaitteen, jonka antennisia on kysymys, piirilevysta 200. 
Radiolaitteen piiiilevyn ylapinla on suuriuuiiaksi osaksi jolitava tokuien tasoanten- 
nin maatasona 210 ja samalla signaalimaana GND. Piirilevyn 200 pa&dyn yiapuolel- 
la, dielekliisten kappaleiden 251 ja 252 mHHriMmana. koifceudella, on suorakulmai- 

10 nen dielektrinen levy 205. TSmSn yiapinnalla on antennin sSteileva taso 220. Sat«i- 
IcvaSiu lasuuu liiltyy aiitejiuui syOttOjohdin 212 syottopistecssa F ja oikosulkujohdin 
21S oikosulkupisteessa S. Uikosulkujohdin yhdist&S sateilevan tason galvaanisesti 
maatasoon antcnnin impcdanssin sovittamiseksi. Antcnni on siis PIFA- tyyppinen . 
Sateilevassa tasossa on levyn pitkasta reunasta ja syfiTtqpistaasta katsntlnna oikosul- 

15 kupistccn ulommalta puolelia alkava ensi nunainc n rako 225. Tama on muotoiltu 
niin, etta sateilevaan tasoon muodostuu johtava haara Bl } jnssa on oikosulkupisiees- 
tS IShrien levyn lyhyen sivun suuntaincn cnsimmfiincn osuus, levyn pitkfin sivun 
suuntainen ja tniseen pitkaan reunaan rajautuva toinen osuus, levyu lyhyen sivun 
suuntaincn ja lyhyccn reunaan rajautuva kolmas osuus, levyn pitkSn sivun suuntai- 

20 nen ja pitkaan reunaan rajautuva neljas osuus. lason keskialueelle suuntautuva vii- 
des osuus ja levyn pitkrm sivun suuntainen kuudes osuus. Haaran B 1 paa, eli kuudes 
osuils, on tailnin tnisen, kolmannen ja neljannen osuuden muodostaman U-kuviun 
kcskclla. Lisnksi aateilevossS tasossa 220 on toinen rako 226, joka aJkaa samalta 
pitkaira reunalta kuin ensimmainenkin rako ja meuee syuuo- ja oikosulkupistcidcn 

25 vaiistii. Toisen raon toinen, snljettu paa on lahellM sSteilevan tason vastakkaista pit- 
k&asivua. 

Kuvan 2a esimerkissa amenni on kaksikaistainen, Haara Bl muodosiaa yhdessa 
moatason kanaaa resonoattorin, jonka perusresonanasitaajuus on antennin alemmalia 
toimintakaistalla. Toinen rako 226 muodosiaa yhdessa ymparOivUn johdbLasou ja 
30 moatason kanssa resonoattorin, jonka perusresonanssitaajuus on antennin ylemmalia 
toimintakaistalla. 

Dielekirisen levyn 205 alapinnalla on kuvassa 2a kaikovii valla piiiiettyna keksin- 
non mukainen johde-elementti 230. Tassa esimerkissa se on suorakuimainen johde- 
liuska, joka lahtee levyn toisesta pitkUsia re una* la ylapiimalla olevan johdehaaran 
35 Bl neljannen osuuden kohdalta ja ulottuu haaran Ul kuudennen osuuden knhdalle. 
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Johdeliuskan 230 pinta-ala on siksi suuri, eua silla mi merkittava sahkOmagnectti- 
nen kytkenlS antennin sSteiievaan tasoon, edellS kerrotusta sijainnista johtuen la- 
hinna johdehaaraan Bl. Johdeliuskaa 230 voidaau t2st2 syysta nimittaa parasiitti- 
seksi elemeatiksi. Tenrti "parasiittinen" viittaa my5s patenttivaatirmiksissa rakenne- 
5 usaan, julla uii uicrkiuava sShkOniaftneetunen kytkcnta antennin sateibvaan tasoon. 

Johdeliuska 230 on yhdisimy kylkinjulitiuidia 231 radiolaitteen piiribvylia 200 
olevan kytkimen SW ensimmaiseen napaan. Kytkimen SW toinen napa taas on yh- 
distetty suoraan maarasoon. Kytkimen naval voidaau yhdisiafi ja erottaa ohjaussig- 
naalilla CO. Kun ensimmSinen napa on kytketty toiseen napaan, johdeliuska 230 on 
10 kytketty maatasoon, ja saurileviin haarau Bl vSlilta on tierty, sahkftrriagneettis&n 
kytkennan voimakkuudesta riippuva impedanssi signaalimaahan. Sahkmnagneeni- 
iicu kylkcuta cm ISssS tapauksessa voittopuoliscsti kapasidivinen, mista syysta haa- 
ran Bl sShkttinen pituus on suurempi ja antennin vastaava resonanasiTaajuus pie- 
nempi kuin ilman mainittua kytkcnt&a. 

15 Kuvassa 2b on antennipiirilevy altapSfin nHhlyua. Dielckuisen levyn 205 pinnalla on 
johdeliuska 230. Sateilevan tason raot ja haara Bl niikyvat nyt katkoviivoiMa. Kyt- 
kin SW on esiteuy pnnvsincrkkinii. KHytSnnOssa kytkin on csimcrkiksi pin-diodi tai 
kanavatransistori. 

Kuvassa 3 on esimerkki parasiittisen johdeliuskan kytkennan vaikutuksesta anien- 
20 nin toinuntakaistoihin kuvan 2a nwkaisessa rakcutcessa. Kuvassa 3 on antennin hei- 
jastuskertoimen Sll mittaustuloksia. Kuvaaja 31 nSyttaa heijastuskertoimen xnuut- 
tumisen ta^juuden funktiona, kun johdeliuskaa ri ulc kytkeay iraahan, ja kuvaaja 
32 heijasuiskertoimen muuttuznisen, kun johdeliuska on kytketty maahan. Kuvaajia 
veiraitaessa havaiLaan, ciiA alcmpi tokointakaista siirtyy alaspSin ja heijastuskcrtoi- 
25 men miaimiarvo samalla pienenee eii paranee hitikan. Rsimerkkitapauksessa taajuus 
fh eli kaistan keskitaajuus aluksi, on 950 MHz, ja sen siiitymfi Afj on noin -80 
MHz. Rakenne voidaan helposti jarjestaS niin, ettS Toimiutakaista kartaa GSM900- 
jarjestelman joko vastaanotto- tai iahetysalucen riippucn siita, onko kytkin SW joh- 
tamaton vai johtava. Ylemmaiia, 2 GHz:n alueelle sijnimivalla toimintakaistalla 
30 kytkimen sulkemisen aiheuttamat muutokset ovat hyvin picnia. 

Kuvaasa 4 uu toiuen eskaerkki kcksinnOn mukaisesta saadctt&vfista tasoantennista. 
Pemsrakenne on samanlainp,n kuin kuvassa 2a, ainoana erona on parasiiuisen johde- 
liuskan sijoitus ja koko. Kuvassa 4 onldn vain antennipiirilevy altapain nahtyna. 
Kuvaan 2 b veirattuna johdeliuska 430 on nyt dielektrisen levyn 405 vastakkaiseUa 
35 pitkalla sivulla niin, cttfc sc peittoii suuren osan sateilevan haaran Bl xoisesta osuu- 
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desta. LisMksi se peiLLUa osau luisesta, sateilevasta raosta 426 taman suljctun paan 
puolelta. 

Kuvassa S nfikyy parasiittisen johdeliuskan kytkennSn vaikutus anten n i n roiTninta- 
kaistoiMn kuvaa 4 vaslaavassa autennissa. Kuvaaja 51 nayttaa hcij astuskcrtoimen 
5 SI 1 muuttumisen taajuuden funktiona, kun johdeliuskaa ex ole kytketty maahan, ja 
kuvaaja 52 hrijastuskeruriiiieii uiuuttuiniseji, kun johdcliuska on kytkctty maahan. 
Kuvaajia verrattaessa havaitaan, etta alempi toimintakaista siirtyy alaspSin. Taajnns 
fi, eli alemmau kaistau kcskitaajuus aluksi, on 950 MIIz, ja sen siirtyma Afj on noin 
-140 MHz. Ylempi, 2 GHzm alueelle sijoittuva roiminrakaista siirtyy ylospain ja 

10 heijastuskcrloiujcu miuiiiuarvo samalla tSssa tapauksessa parancc sclvastL Koistan 
siirtyminen ylospain johtuu siita, etta johrifilinsica 430 aiheuttaa lisakapasiianssia ra- 
kouu 426 perusruvau aeljanncsaaltorcsonaaUoriii siina paassa, jossa vnllitsee mag- 
neemkentta. Talloin rakos&teilijSn sahkoinen pi runs pienenee ja resonanssitaajuus 
kasvaa. Ylcmro2n toimintakaistan siirtyma Afe on kuvon 4 esimerkkitapauksessa 

15 noin 110 MHz. 

Kuvassa 6 on kolmas esimerklri keksinnSn mnJcatsfcsta saadettavasta tasoantennista. 
Pta narakc ime on samanlainea kuin kuvassa 2a. Erona on, ctta paraaiittinen johde- 
liuska 630 on sijoitettu nyt antenmpiirilevyn 605 sijasta taia paikoillaan piiavan Ui- 
clcktriscn kappaleen 651 pystysuuntaisclle pinnoEe. Kuvassa 6 on antennipiirilevy 
20 piirrerty lapinakyvaksi johdeliuskan havainnnllifitamiseksi paremmin. LeveSn suo- 
rakulmaiscn U:n muotoinen diclcktrincn kappalc 651 kiertaa tasoantennin sit5 paa- 
. ^ tya, jonka lahella syotto- ja oikosulicupisrfi aeka toinen, sateileva rako ovat. Johde- 

| V liuska 630 on kiinnitetty dicbktriscn kappaleen 651 sisapinnalle. Siina on tassa 

1*1 ftsimftrkissa dielekirisen kappaleen 651 antennipiirilevyn paadyu suuutaisen seina- 

\X 25 man pimincn osuos ja lisSksi tata lyhyemmat antennipiirilevyn pitkien sivujen suun- 

• • : taiset osuudeL Johdeliuskalla 630 on keksinnOn mukaiscsti vain sahkomagnccttinen 

. • . kytkenta satcilcvMMn tasbon 620. 

r * Kuvan 6 jarjcstelylia saadaan aikaan, ctta johdinliuskon kytkeminen maahan vaikut- 

taa antennin ylempasn toimintakaisTaan, mutta ei juurikaan alempaan loiuiuitakais- 
30 taan. Tama on ynimaircttavaa sateilcvan tason toisen raon ja johdehaaran Bl sijain- 
nin perusteella. Ylempi kaisia saadaan siirtymaun ylOspaiu esinierkiksi 60 MIIz. 
Vahfiincn vaikutus alempaan kaietaan on taia alaspain siirtava, Jos jahdinJiuska si- 
joiieiaan vasxaavalla tavalla aniennin vasiakkaisessa paMdyssa olevan toisen diclokt- 
risen kappaleen 652 pinnalle, johdinliuskan kytkeminen maahan vaiknttaa Inonnol- 

.V 35 lisesti. voimakkaasti antennin alempaan tuLuiiitakaistaan. Sen sijaan vaikutus ylcm- 

paan toimintakaistaan on miiSt6n. 

• « o 

O 9 

• oa 

coo 
o • 
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Kuvassa 7 ou neljas esimerkki kcksinnOn mukaisesta s&adcttavastii tasoontennista. 
EDPAn peru&rakexine poikkeaa edellisten esimeddden rjOce-nTeesTa. SSteileva taso 720 
ou nyl jaykahkO johdelevy eli pclti, joka on ruetra alia olcvaan radiolaitteen piirile- 
vyyn 70U dielektriselia kehykseJia 750. TSsta on piirreny nakyviin vain osa. SyOllO- 

5 johdin 712 ja oikosulkujohdin 715 ovat satcilcvan tason toisella pitkaiia sivulla 
hella tason erSsta kulmausta. Nr ovat joiisikosketintyyppiset ja samaa yhtenaisla 
kappaletta satcilcvan tason kanssa. Sateileviifi tasoa asennettaessa koskettimet pai- 
nantuvat jousivoimaila piirilftvyn 700 yiapintaa vasten, oikosulkitf ohtiinen kosketiu 
maatasoa GND vasten ja syottojohtunen kosketin maatasosta erijBteuya kosketinpin- 

10 taa vasten. Sateilevassa rasossa 720 on rako 725, joka alkaa toon rcuuasia oikosul- 
kupistccn S vicrcsta ja paattyy tason sisUalueelle. Raon 725 muoto on sellainen, etta 
sateileva taso jakautuu oikosulkupisteesta katsouuna ensiuunaiseen ja toisecn haa- 
raan. EnsimmSincn haarn Bl kiertas tason reunoja pitkin ja ymparoi toista, lyhyem- 
paa haaraa B2. TSmnkin antenni an siis kateikaislaineu. Keksinnon mukaincn para- 

15 siittinen johdeliuska 730 cm kiinnitetty tai muuten mnodostettu dielektrisen kehyk- 
sen 750 pystysuuniaiselle sisfipinnalle antennin sille piikalle sivulle, jossa ovat syot- 
td ja oikosulkujohdin. Johdeliuska 730 on tSU5in ensimmaisen haaran Bl viimei- 
sen osuuden alapuoiella, minka vuuksi juhdcliuskau kytkeuunen vaikuttaa kaytan- 
nossa vain antennin alemman toimintakaistan paikkaan. 

20 Kuvan 7 csimcrkissa parasiiitinen elementti on yhdistetty kytkimelle S W, jonka toi- 
nen napa on yhdistetty signaalimaahan pelkau julitiinen sijasta impedanssin Z 
omaavan rakenneosan kautta. Impedanssia Z voidaan kaynaa apuna, jos tniminta- 
kaistojen siirtymia et saada halutun suuruisikai vain paiasiittisen clcmcntin paikan 
valinnalla. Impedanssi on joko puhtaasti induktiivinen tai puhraasti kapasitiivinen; 

25 resisdivinen osa ei lule kysyiuykseen sen aiheuttamien havioiden vuaksi. Tictenkin 
impedanssi Z voi olla nolia my5s kuvan 7 rakenteessa. 

Kuvassa 8 on radiolaite RD, jossa on keksinnbn mukainen sSSdettava tasoantenni 
80. 

Etuliitteet "ala" ja "yla" samohikuin sanat "vaaka" ja "pysty" viiLiaavat tassa sclos- 
30 tnkscssa ja patcnttivaatimuksissa ontennien kuvissa esitettyihixi asentoihin, eika niil- 
1a ole tekemista laitteen kaytt&asennon kanssa. 

Edella on kuvattu esimerkkeja kcksiiuiOn niukaiscsta tasoantennista. Niista havai 
taan, etta parasiittinen elementti voidaan jMxjestaa johonkin aellaiseen antenniraken- 
teen osaan, joka tarviteum muutenkin. Kun lisaksi elementd on liuskamoincn, se ei 
35 tee rakenteesta isompaa eika mnttakkaampaa. Rsimerkeista nahdaan myos, etta kak- 
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sikaista-anteniieissa toinuntakaistan siiixyminen voidaan haluttaessa rajoittaa joko 
alempaan tai ylempaSn kaistaan. Tama rajoitus, samoin kuin rolmiTitalcaistojen muu- 
tos ylipaataan, maaraytyy johdeliuskan sijaianista ja koosta, Toimintokoistan siir- 
tyman smiruntta voidaan antennityypista riippumatta asetella myos lisaimpedanssiw 
5 avulla. Tama voi olla myos sahkoisesti saadcct&va kapaaitanssidiodiin perustuen. 
Parasiittisen element™ mnoto ja paikka voivat vaihdella suuresti. Samoin antenniii 
pcrusrakcnnc voi poikcta csimcrkeissa esiietyista. Antenni voi olla esimerkiksi ke- 
raaminen, joiloin parasiiliinen elementtikin on keraamin johiava pinnoitealue. Ko- 
raamikappalccn pMSllB. voi olla lasittamalla muodostettu kerros, joka eroitaa anten- 
10 nin saTwlftvar. elememit parasiitEisesta elemendsta. KeksinnullisLii ajaiusta voidaan 
sovolioa cri tavoin itseniiisen patenttivaarimuksen 1 asettamissa rajoissa. 
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Patenttivaatimuksel 

1. Ssadeuava xasoantenni, jossa on maaiaso (210; GND), sateileva taso (220; 
620; 720) ja taman dielekttinen tukiosa (205; 405; 651; 750), antennin syattSjohdin 
(212: 712X mainiuujen lasujeu valine* oikosulkujohdin (215; 715) scka kytkin 
5 (SW) antenTiiTi ainakin yhden resonanssitaajuuden muuttamiseksi, tunnettu siits, et- 
ta siin'd on lisaksi mainitunm dielektriseen tukiosaan kiinnittyva parasiittincn johdc- 
elementti (230; 430; 630; 730), joka on galvaanisessa yhteydessa mainitnn Tcytki- 
men (SW) eiisiiiuiuiiseeu uapaan, ja kytkimcn toisclla navalla on kytkcntfi maa- 
tasoon. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tasoantenni, tunnettu siitS, etta mainittii pa- 
rasiiuinen johde-ekaiieulli uu johdeliuska, 

3. Paienttivaatimuksen 2 mukainen lasoantenni, jossa saurileva taso (220) on jah- 
dekerros antennipiirilevyn ylapinnalla, tunnettu siita, etta mainittu dieleJ ct rinen tu- 
kiosa on antennipiirilevyn dielektrinen kerros (205) ja uiainitiu johdeliuska (230; 

15 430) on antennipiirilevyn alapinnalla. 

4. Patcnttivaatimukscn 3 mukainen tasoantenni, jolla on ainakin ensixnmainen 
(B 1) ja toinen (226) saceileva elemenra, jotka resonoival eri luiiniiitakaistoilla, tun- 
nettu siitfi, etta mainittu johdeliuska (230) on pystysuunnassa koko alaitaan ensim- 
maisen sateilevan elementin (Bl) kohdalla. 

2U 5. Patenttivaatimiiksen 3 mukainen tasnantenni, jolla on ainakin ensimmainen 
(Bl) ja toinen (426) sStcilcvft clcrocntti, jotka resonoivat eri toimintakaistoiHa, tun- 
nettu siita, etta mainitun johdeliuskan eras ensimmainen osa on pystysuunnassa en- 
simmaiscn sfitcilcvan clcmcntin (Bl) kohdalla ja johdeliuskan eras toinen osa on 
pystysuunnassa toisen sateilevan eletoenun (426) kohdalla. 

25 6. Patenttivaatinmksen S mnkainrji rasnantenni, tunnettu siita, etta toinen satei- 
leva elementti (426) on rakosStcilija. 

7. Palenttivaatkuuksen 2 mukainen tasoanxenni, tunnettu siita, etta mainittu di- 
elektrinen tukiosa on sateilevaa tasna tierylia etaisyydelia maatasosta pitava tukike- 
hys (G51; 750), ja mainittu johdeliuska (630; 730) on taman tukikehyksen pys- 

30 tysuuntaiseiia pinnalla. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rasoanrenni, tunnettu siita, elia saieileva taso 
on erillinen pelti (720). 
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9. Paienltivaaliinuksea 7 mukaiucn lasoantemii, tunnettu siita, ctt& sateileva taso 
on johdekerros (620) antennipiirilevyn ylgpinnalla. 

10. Patenttivaatimuksea 1 nmkainen tasoantenni, tunnettu siita, ettS kytkimen toi- 
sen navan mainittu kytkentu maaiasoon on galvaauiiien. 

5 II. Patenrrivaatimulcsen 1 Tmikainen rasoantenni. tunnettu siita, etta kytkimen loi- 
sen navan mainittu kytkcntH. maatasoon on rcalctiivinen antennin resonanssitaajuu- 
den siirtyman suuruuden asetramiseksL 

12. Radiolaite (RD), jossa on saarteTTava. tasoantenni (SO), joka kflsittaa maalason, 
sateilevan tason ja taman diclcktriscn tukioaan, antennin syStifijohtimen, mainittu- 
10 jen tasnjen valise* oikomlkujohtimen sekfl kytkimen aniennin ainakin yhden reso- 
nanssitaajuuden muuttamiscksi, tunnettu siita, ctta tasoantenni kUsitti& lisaksi mai- 
nittnun dielekniseen nikiosaaii Winnittyvan parasiittlsen johde-elememin, joka on 
golvaanisessa yhteydessii mainitun kytkimen ensimmfiiseen napaan, ja kytkimen 
toi sella navalla on kytkenta maatasoon. 

15 
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(57)Tiivistelma 

Keksinto koskee eriryisesu matkaviestiiniin soveltuvaa 
sciadetttivaa tosoantennia seka tallaisella antennilla varustet- 
tua radiolaitena. Antenni on perusrukeiiicelLaau PIPA. Jon- 
kin dielektrisen osan (205) pinnalle sijoitetaan johdeliuska 
(230) biuai, elia Uflla uu wcrkittava sahk&maguccttinni 
kyxkenta sateilev&an tasoon (220). Johdeliuska voidaan yh- 
UislHa kylkiiuen (SW) avulla maatasoon. Kirn kytlrin sulje- 
taan, s£teilev£n tason sahkoinen pituus cikosiilkuprsTresta 
(S) miutlluua niuultuu, jolloin myOs aniennin rcsonanssitaa- 
juus muuttuu. Muutos riippuu johdeliuskan sijainnista ja 
kuusla. Johdeliuska voidaan sijoittaa monikaista-antennin 
tapauksessa niin, etta silLS on merkittava sahknmagneeiti- 
nen kytkenta yhtecn tai uscampaan s&tcilcvaan elementtiin 
(Bl, 226). Tasoantennin saato onnistnn pienilla lisaosilla, 
jotka eivat edellyta muutokaia antcnnin perusmkenteeseen 
eivatka suurenna antenni n kokoa. 
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